INFORME DE CONTRATISTA DE PRESTACION DE SERVICIOS

MNumero del Conltrato:

CO1 PLCNTRBBS1902

Objeto del Contrato:

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES
INGENIERO(A) CIVIL PARA EL APCYO TECNICO-INTEGRAL EN LAS
ETAPAS PRE-CONTRACTUAL, CONTRACTUAL Y POS-
CONTRACTUAL PARA ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS
PROYECTOS ¥ PROCESOS DE OBRA DE INFRAESTRUCTURA A
CARGO DE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS”

COMO |

Contratista; CAMILA ANDREA ORTIZ SANCHEZ
No. de Cedula 1.072.653.004 —
Fecha Inicio del Contrato 7-10-2024 [ Fecha de Terminacion | 20-12-2024

Periodn del Informe

7-12-2024 al 20-12-2024

DOCUMENTO SOPORTE DE PAGO

Valor total del Contrato 526,778,000
Valor a Pagar en este periodo $4.185.4562
Saldo por Pagar 4,760,538
Pago No. | 3

CONTRATOS DE PRESTACION DE SERVICIOS VIGENTES

GRAVEDAD DE JURAMENTO

A la fecha de presentacidn del presente informe y documento soporte de pago, BAID LA

, manifiesto gque tengo vigentes los siguientes contratos

adicionales de prastacidén de serviclos, y que realicé el pago de aportes al 551 sobre el 40%

del total de los Ingresus mensuales asi:
ENTIDAD CONTRATANTE VALDR MENSUAL DE LOS FECHA INICIO f FECHA
INGRESOS TERMINACION CONTRATO
ALCALDIA DE CHIA $4.165.462 210/ 2024 a 2071272024
| |

RELACION DE DOCUMENTOS APORTADOS QUE ACREDITAN PAGOS APORTES A LOS SISTEMAS
DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES.

Mes al gque
Tipo de aporte Flanilla N corresponde el aporte Valor Pagado
Salud £ 208.500
Pension 266900
TR PATEI5R199 DICIEMBRE : 200
CCF 84,200
Salud 84T RAA4.320 DICIEMBRE 5143 400
Pension 5143 500
ARL 85500
| CCF 5132.800

En cumplimiento de las obligaciones establecidas en al contrato Mo CO1.PCCNTR.GE51802

me permito relacionar las actividades ejecutadas durante el periode 07/12/2024 A
20/12/2024, en mi condicion de contratista conforme & o sigulente:

 OBLIGACIONES ESFECIFICAS
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Yo e 8 revisdn de estudie de AVENIDA PRADILLA — PRIMERA ETAP
ESTUDHDS ¥ DISENCS PARA EL MEJORAMIENTD ¥ AMPLIACION
AVENIDA PRACILLA PRIMERA ETAFA EN EL MUNICIFIO DE CHI
UNDINAMARCA® y CONTRATO CONSULTORIA 622 DE 2022
STUDMOS GEQTECNICOS, DIAGNOSTICO, DETERMINACION DE
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ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE
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Las demas que se coordnen con elSe ejecuta en su iolalidad ta cbiigacion en los periodos anteriones i
parvisor de =cuerda son el I

cantraciual y ahesrce del conbato

Adicionalmente se adjuntan soportes mencionados anteriormente,
Evidencias:

NOM
Camifa Andrea Ortiz Sancher
{(firma)



PROCESO SISTEMA INTEGRAL DE GESTION

cODIGO SIG-FT-01-V3
b ACTA DE REUNION
i PAGINAS | hee
PROCESO: INSPECCION CARRERA NOVENA (ENTRE CLL. 17 Y PUENTE PERALTA)

DEPENDENCIA: SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

RESPONSABLE DE LA REUNION: SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

NATURALEZA DE LA REUNION:
D Consejo

Camité

Reunldn

Otro
ACTA N FECHA 9/DIC/2024
LUGAR CARRERA NOVENA, CHIA, CUNDINAMARCA

NUMERD DE CORRED
NDEMCIA
NOMBRE IDENTIFICACION | CARGO/DEPE ELECTRONICO

ASISTENTES | -STADO ADJUNTO

LISTADO ADIUNTO

INVITADOS

R R LS e
e e i

REALIZAR INSPECCION DE ViA SOBRE LA CARRERA NOVENA DESDE LA CALLE 17 HASTA INTERSECCION
DE PUENTE PERALTA (LIMITES CON CAJICA).
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PROCESO SISTEMA INTEGRAL DE GESTION

CODIGO SIG-FT-01-V3
AACALDIA MRECIFAL ACTA DE REUNION

DE CHIA

! PAGINAS 2deB

‘3. DESARROLLO DEL ORDEN DEL DIA

Se inicia inspeccidn a las 430 pm

La ing. Camila Ortiz y el ing. Carlos A, Barrero Gaitan inician recorrido de 1a carrera novena para identificar el
estado de 1a via de circulacidn de vehiculos motorizados y de la ciclorruta paralela & la via. En inspeccidn de la

| zona s va a realizar una inspeccidn de la estructura y se procederd a identificar las labores requeridas para
' adecuacion de &ska;

| 5& duinicio al recorrido, dejando una serie de evidencias fotograticas, mediante las cuales se procede a mirar

| en detalie el estade y los puntos clave a tener en cuenta para proceder con realizacidn de informe para el
| Mantenimiento de la Carrera Novena.

- el

Pagina 2 de 6



ALCALDIA MUNIDPAL
OHE CHEA

PROCESO SISTEMA INTEGRAL DE GESTION

CcOoDIGD

SIG-FT-01-V3

ACTA DE REUNION

PAGINAS

Jdetd
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PROCESO SISTEMA INTEGRAL DE GESTION

cODIGO SIG-FT-01-V
2B o O ACTA DE REUNION . 3

o€ CHY

PAGINAS 4 de§
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PROCESO SISTEMA INTEGRAL DE GESTION

cODIGO SIG-FT-01-V3 |
ACTA DE REUNION

e e 5de B

el g PAGINAS

5e termina la inspeccidon de la carrera novena a las 5:40 pm en el costado puente peralta.

4 CONCLUSIONES DE LA REUNION

52 evidencian tramaos en estado de rodadura deteriorada, por lo tanto, se justifica una intervencion de
la via tanto en la ciclorruta, como en la 2ona de circulacidn de vehiculos motorizados. Por o anterior, se
procedera a continuar con la gestion para el mantenimiento del tramo v todos los documentos que
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PROCESO SISTEMA INTEGRAL DE GESTION

CODIGO SIG-FT-01-v3

R oy ACTA DE REUNION
e PAGINAS Gdet

sean requeridos para llevar a cabo la intervencidn,

Camila And dnchas
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4 DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

4.1 METODO DE DISENO AASHTO

Los procedimientos Involucrados en el método de disefc, estdn basados en
ecuaciones originales de la AASHTO, producto de prusbas en tramos a escala real ¥

para todo tipo de pavimentos, y se han modificado para inclulr factores o parametros
e de disefio que debian ser considerados y que son producto de la experiencia adguirida
por ese grganismo entre @l método original ¥ su versién mas modama.

El disefic estda basado primordialmente en identificar o encontrar un “numero
estructural SN” para el pavimento flexible gue pueda scportar el nivel de carga
solicitado, Para determinar el ndmero estructural SN requerido, el método proporciona

una ecuacion general gue involucra oS siguiantas pardmetros:

- El trénsito en gjes equivalentes acumulados pars el periodo de disefio seleccionado.
- El parametro de confiabilidad, *R",

- La desviacion estandar global, “So”.

- El madulo de resiliencia efectivo, "Mr" del material usado para la subrasante.

- La pérdida o diferencia entre los indices de servicios inicial y final deseados, “.PSI™.

4.2 TRANSITO

Para el caleulo del transito, el método contempla los ejas aquivalentes sencillos de
18,000 Ib {B.2 ton) acumulados durante el pericdo de disefio; I ecuscidén siguiente

puede ser usada para calcular el parametro del trénsito W18 en el carril de diseno.

We= €@ « &

CONSORCIO GEQTECNIA



Dénde

W18 = Transito acumulado en el primer afio, en ajes equivalentes sencilios de 8.2 ton,
en &l carrl da disana,

DD = Factor de distribucion direccional; se recomienda 50% para la mayoria de las
carreteras, pudiendo variar de 0.3 a 0.7, dependiends de en qué direccién va &l
trénsito con mayor porcentaje de vehiculos pesados. Para este caso se adoptd 45%
pOr S&r Una via que esta proyectada tener mas de 3 carriles.

wl8 = Ejes equivalentes acumulados en ambas direcciones.

DL = Factor de distribucion por carril, cuando se tengan dos o mas carriles por santido

Una vez calculados los ejes equivalentes acumulados en el primer afo, se debe
estimar con base an |a tasa de crecimiento anual ¥ el periodo de disefio en afos, el
total de ejes equivalentes acumulados v asi contar con un parametro de entrada pera

la ecuacion general.

4.3 CONFIABILIDAD *R".

Con el parametro de Confiabllidad “R”, se trata de llegar & cierto grado de certeza en el
método de disefio, para asegurar gue las diversas alternativas de |la seccign

estructural gue se obtengan, duraran coma minima el perodo de disafo,

4.4 DESVIACION ESTANDAR GLOBAL “S0O",

Este parametro estd ligade directamente con la Confiabilidad (R), descrita
antaricrmente; habiéndolo determinado, an este paso deberd seleccionarse un valor
S0 "Dasviacidn Estandar Global®, reprasentative de condiciones locales particulares,
gue considera posibles vanaciones en el comportamiento del pavimento vy en la
predicclon del transito. 0

CONSORCIO GEOTECNIA



4.5 CARACTERISTICAS DE LA SUBRASANTE.

La subrasante es el suelo que sirve como fundacién para todo @ paguete estructural,
En la década del 50 se puso mas énfasis en las propiedades fundamentales de la
subrasante v se idearon ensayos para caracterizar mejor a3 estos suelos. Ensayos
usando cargas estdticas o de baja velocidad de deformaclones tales como el CBR,
compresion simple son reemplazados por ensayos dinamicos v de repeticion de cargas
tales como ¢l ensayo del modulo resiliente, gue representan mucho mejor (o gue

sucede bajo un pavimento en o concerntente a tensiones vy deformaciones.

Las propisdades de los suelos pueden dividirse en dos categorias.

a) Propiedades fisicas: son usadas para seleccion de materiales, especificeciones
constructivas v control de calidad.

b) Propledadas ingenieriies: dan una estimacion de la calidad de los materiales para
caminos. La calidad de los suelos para subrasantes se puede relacionar con el médulo
resiliente, @ modulo de Poisson, el valor soporte del suelo y & mddulo de reaccion de
la subrasante.

En &l meétado de la AASHTO, la parte fundamental para caracterizar debidamente a los
materiales, consiste en la obtencion del Madulo de Resiliencia, con base en pruebas
de laboratorio, realizadas en matenales a utilizar en la capa subrasante (Método
AASHTO T-274), con muestras representativas (esfuerzo y humedad) gue simulen las
estaciones del ano respectivas, El| module de resiliencia “estacional” sera obtenido
alternadamante por correlaciones con propledades del suelo, tales como el contenido
de arcilla, humedad, indice pldstico, etc. Finalmente, deberd obtenerse un "maodulo de
resiliencia efective”, que es equivalente al efecto combinado de todos los valores de

modulas estacionales,

CONSORCID GEOTECNIA



4.6 PERDIDA O DIFERENCIA ENTRE INDICES DE SERVICIO INICIAL Y TERMINAL,

El cambio o pérdida en la calidad de senvicio que la carretera proporciona al usuario,
s define an el método con la sigulente ecuacion:

PSl = Indice de Senvicio Presente

Dénde: AP = Fy— P,
APS| = Diferencia entre los indices de servicio inicial u original y el final o terminal
dasaado,

Po = Indice de servicio inicial (4.5 para pavimentos rigidos y 4.2 para flexibles).

Pt = ndice de sarvicio terminal, para &l cual AASHTO maneja valores de 3.0, 2.5 v 2.0
recomeandando 2.5 ¢ 3.0 para caminos principales y 2.0 para secundarios.

4.7 DETERMINACION DE ESPESORES POR CAPAS.

Ura ver que & disefador ha obtenide el Ndmero Estructural SN para |la seccion
estructural del pavimento, utilizando la ecuacién general basica de disefio, donde se
mvolucraron los pardmetros anteriormente descritos itransito, R, So, MR , P8I |}, se
requiere ahora determinar una seccidn multicapa que en conjunto provea de suficiente
capacidad de soporte equivalente al ndamero estructural de disefo original, La
sigulente acuacion puade utllizarse para obtenar los espesores de cada capa, para la
superficie de rodamiento o carpeta, base v subbase, haciéndose notar que el método
Involucra coeficienies de drenaje particulares para la basa v subbase,

Dande: ¢= 00 - 000 + 006

a4, az ¥ as = Coeficientes de capa representativos de carpeta, base ¥ subbase
respectivameante,

D1 D2y D3 = Espesor de la carpeta, base y subbase respectivamenta,

mz ¥ mz = Coaficientes de drenaje para base v subbase respectivaments.

CONSORCTO GEOTECNIA



Para la obtencion de los coeficientes de capa &i. &8s Y as deberdn utilizarse figuras
especiales preestablecidas para cada capa, en donde se representan wvalores de
correlaciones hasta de cinco diferentes pruebas de laboratorio: Modulo Elastico, Texas
Triaxial, R - valor, VRS y Estabilidad Marshall: vy donde se contemplan hasta bases
estabilizadas con cemento portland o asfaltico.

Para la obtencidn de los coeficientas de drenaje, m: y ms, correspondientes a las
e capas de base y subbase respectivaments, el método se basa en la capacidad del
drenaje para remover la humedad interna del pavimento, definlendo un range gue va
de excelente calidad si remueve la humedad en 2 horas hasta de mala calidad cuando

mo evacua la humedad,

Para el caso de pavimentos con superficie de rodamiento elaborada con concrets
asfaltico, &l métode no considera un posible efecto per el drenaje, por lo que en la
ecuacion de disefio sdlo intervienen valores de m2 y m3 v no se asigna valor para mi

correspondiente a la carpeta.

Para el calculo de los espesores Dy, D2 y Ds (en pulgadas), el método sugiere respetar
los valores minimos de 1" para carpeta de concreto asféltico, v de 4" para bases
granulares, en funcidon del transito en ejes equivalentes sencillos acumulados (< de
50.0001}.

Para el calculo de las estructuras de pavimentos se realizaron los disefios siguiendo la
metodologia descrita con los valores de los pardmetros que se presentan de manera
general a continuacién:

Trénsito:

Se calculo con base en la informacidn extraida del estudio de transito y transporte del
provecto “Estudios y disefios para el mejoramiento y ampliacidn de la avenida Pradilia
primera etapa en el Municiplo da Chia, Cundinamarea”, utilizando el factor camian
establecido por el MOPT-INGEROUTE v la UNIVERSIDAD DEL CAUCA.
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Confiabilidad:
Se refiere al nivel de probabilidad que tiene la estructura de pavimento disefiads para
durar a través del periodo de andlisis; de acuerdo con el tipo de via, teniendo en

cuenta a8 recomandaciones de la AASHTOD el valor adoptade de confiabilidad es del
B5%.

indice de servicio

Es la habilidad especifica de una seccion de pavimento para senvir al trafico. Para
efectos del disenio se utiliza el valor de APSI:

Po: indice de serviciabilidad inicial=4.0

Pt: Indice de sarviciablildad final=2.0

El médulo de |a subrasante

Se determing con base en el CBR obtenido en las investigaciones de campo y
laboratorho

Mimera estructural (Sn) El ndmero estructural requerido para el periodo de diseho se

obtiene con base en la siguiente ecuacion:

LagiM) = ZR*Sp+9.36%log(SNr+1)-0.20+(APS|/(4.2-1.51/(0.4+ 1094/ (SNr+ 1)5.19)
+2.32*log(ESBR-8.07
En la cual,

MN: Mumero de gjes equivalentes

ZR; Desviagion normal gue depende del nivel de confiabilidad
Sa: Desviacion estdndar total

SM: Numero estructural requerido (™)

APSI: Po - Pt

CONSORCTO GEOTECNIA



4.8 PROYECCIONES DEL TRANSITO

A continuacion se presentan las proyecciones del trénsito para los siguientes tramos
de la via:

-US21 entre Calle 13 ¥ Ia Avenida Pradilla.
- Avenida Pradilla entre la US45 v I8 Glorieta.
- Nueva Infraestructura

Tabla 19 Froyecciones ded TPD de la U521 entra ka Calle 13y la Avanida Fradilla

AND auTos |Buses| czp | cza | c3 | ca | cs | »>¢s | TOTAL
2013 14.178 1045 | 687 | 2o | &5 | o4 | 388 | 281 | 160E
2014 14174 1048 | e87 | z7o | a8 | os | 3s8 | 281 | 1m0
paik=] 13285 1,130 718 2 &l 142 418 i) 18T
2015 16478 1416 | 9801 | 3re | 78 | 126 | s24 | 360 | ogvw
2047 18148 1826 | ori | ace | &2 | 138 | %68 | ato | 23046
2018 33047 1299 | 776 | 324 | 5 | 1ip | 451 | 337 | 38310
2019 38 404 1417 | o2 | 377 | 78 | 198 [ 5256 | 31 | 42210
2020 41 300 1828 | o7y | ams | k2 | 138 | se8 | ad0 | 4880
2021 44 626 1647 | 1048 | 435 | 88 | 148 | 80 | a4z | 40080
2022 48 108 1775 [ 1130 | a7z | o6 | 181 | @87 | 477 | s2878
23 B1.882 1894 |18 | som | g3 | vra [ 7o | Aqa | sTO0d
2034 B4 907 2083 11313 | 549 | 190 | 167 | 709 | 564 | 1448
2025 60268 | za2s J148 | 58 [ 1e | 2; | e2a | sev | eszm
2025 gpe0 | 2207 P52 | ey [ 128 [ 247 | sey | e43 | 7idoe
2027 70036 | 2884 | 1548 | 687 | 138 | 234 | 088 | #ed | Tebva
iﬂ."ﬂ TH 406 2785 LT3 741 145 EE 1,031 748 22.9%78
2079 g1388 | 3003 Jieva | o8 [ @1 [ 271 [ 1411 | sos | seaso
2030 B77M6 | 3237 | 2081 | We1 | 173 | 268 | 1068 | B0 | a6dza
2031 w579 | 3480 | 2229 | ses | 187 | 315 | 1201 | o8 | 1oase
2032 ntgsr | 378 | 2x08 1000 [ 200 | 340 | 1aee | 100w | 11208
2033 108508 | 4055 | 2581 | 1078 | 217 | 386 | 1.500 | 1088 | 120704
TPO 20 ANOS | 1424787 | 44,218 [28.148 [ 10.757 [ 2.365 | 3,997 | 10.363 | 11,869 | 1.243.504

Fuanta; Ectudio de ranads = Consarcis Geolécna

Tabls 11. Prayecoones del TRD de fa Avensda Pradilla entre la LIS45 ¢ [a Glariata

AN AUTOS |Buses | czr | c26 | C3 | c4 | ©F | »c5 | TOTAL |
2043 1a ses 4051 | 1212 | 450 | 648 | 287 | 379 | o8 | s0.841
2014 41888 4367 | 1307 | 4882 | 809 | 30 | 400 | 677 | sdaEy
2015 44 808 A708 [ 1408 | 8241 | 784 | 334 | 441 [10m3 ] sev4am
2018 48,303 Aol [ 1788 | dass | 048 | 410 | 5=3 [ 13m0 | esvro
2017 52071 8.358 | 1803 | 7078 | 1009 | 452 | 5e6 | 1423 | TOB00
) 85,538 5078 | 1518 | 5650 | 813 | S8 | 476 [ 1138 | saeea
2018 78847 5600 | 1786 | 6.668 | o948 | 420 | sod (1321 | s710
120 85880 8.359 | 1803 | 7.078 | 1019 | 453 | s87 | 1424 | 104683
2021 §2 557 4888 | 2062 | 7630 | 1065 | 4868 | 643 | 1838 | 112880
2022 [TRel 7300 |2992 | 8208 [ 1d48e | e28 | eus | 1854 | 121681 |
FIrE] 107650 | 7068 | 2384 | 857 | 1276 | =87 | 747 | 1783 | 134148

CONSORCIO GEQTECNIA



Fuente: Estudio da transio — Consorcn Gaotacnia

495 DETERMINACION DEL FACTOR CAMION

Los factores de eguivalencia promedio utilizados mas frecuentemente en Colombia
son los obtenides por el MOPT-INGEROUTE v [a Universidad del Cauca, diches valores
se presentan en la sigulente Tabla 13. Para cualguier via de la red nacional de

2004 15048 | 8888 | 2570 | eese | vame | 611 | eos | voe | vetamo
2035 124002 | 9288 | 2771 [ 10304 | 1403 | 658 | #ew | zo72 | 152408
2026 194742 | 9060 | 2087 | 11,108 | 1508 | 710 | wos | 2.234 | 184296 |
2027 148261 | 0768 | 3290 [ 11,674 | 1723 | 788 | 1.009 | 2408 | 177309
2038 156.581 | 11867 | 3471 [ 12008 | 1888 | pgs | 1.088 | 2668 | 1w0.024
2079 188798 | 12502 | 3741 | 13018 | 2003 | 860 | 1173 | 2758 | 205038 |
2030 unesd | 13477 | 4083 [ 18.0601 | 2155 | 056 | 1284 | 308 | 221068
201 196,153 | 14528 | a3 | 16171 | 2327 | 1004 | 1363 | 3952 | 238 178 |
2032 211453 | 15001 | 4887 | 17432 | 2508 | 1114 | 1469 | 3.508 | 257830 |
2053 2aroa6 | 1eme2 [ 5062 | 18701 | 2704 | 1201 | 1564 | 3778 | 2treae

TRD 20 ANOS | 2384508 | 184.107 | 55,901 | 204,827 | 29,403 | 12088 | 17.270 | 41.208 | 2.928.710

Fuene: Estudc ce ransio - Consorces Gaotecnia
Tabda 13 Proyeccoras g2l TPD de la Mueva infragsruciira
AKD AUTOS |BuSES] c2p | G20 | €3 | €4 | €8 | »cs | TOTAL
2013 £ 586 471 | 410 | 2380 | 38a | 168 | 713 | 463 | nioea
2014 6568 471 | 410 | 27380 | %4 | 188 | 213 | 4c0 | 11008 |
2015 7.100 07 | a4z | 2544 | ams [ 181 | 220 | 632 | 0
2018 7863 g3 | ose | 3qer | s3n | 227 | zev | ee7 | tajma
2017 8854 685 | 567 | 3435 | 574 | 244 | 340 | TI8 | 15480
2018 34,368 547 | 477 | 2743 | 480 | 196 | 247 | 674 | desez
2010 39076 43 | 58 | 3788 | &34 | 228 | ze6 | 6e@ | 4ed7E
2020 43 063 685 | 668 | 3437 | 578 | 748 | 310 | 70 | 4mees
2021 45,454 720 | 645 | 3708 | Gop | 288 | 334 | 7 | e3sm
2023 50,078 7e7 | 6@5 | 3994 | eap | 286 | 360 | 83 | 778
2023 53,984 B59 | 749 | 4305 | 721 | 308 | 3sk | w01 | eaas
2024 58,154 o8 | sor | abey | 777 | 332 | 418 | 672 | eroer
2025 62,720 698 | 670 | 6003 | 838 | 388 | 51 | 1047 | 72208 |
2026 B7627 | 1078 | 06 | 6393 | o903 | 388 | 4be | 1120 | 7reme
3027 72000 | 1160 | 1.011 | B&v4 | 073 | 416 | 24 | 1217 | seotm
2028 7ToSE8 | 1260 | 1000 | £267 | 1048 | aag | ses | 1312 | eosen
3020 BATIE | 1348 [ 1178 | B756 | 1131 | 483 | s0o | 1414 | 97634 |
2030 91326 | 1453 | 1267 | 7263 [ 1218 | 521 | 656 | 1524 | 105.240 |
2031t 96448 | 1586 | 1366 | 7851 | 1314 | 561 | 707 | 1663 | 113.457
2032 106128 | 1688 | 1472 | 8463 | 1417 | @05 | 763 | 1771 | 122307
2033 114408 | 1.820 | 1587 | 5.123 | 1527 | 882 | 822 | 1910 | 131.847
TPD 20 ANOS | 1133.286 | 19.848 | 17.306 | 88493 | 16.683 | 7,112 | £.987 | 26,825 | 1.323,489

carreteras se puede estimar el factor camidn a pantir de los sigulentes valores.
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Tabla 13, Factores de & pulvalenca para Fackos camicn

Factores de eguivalencia
e MOPT- | UNIVERSIDAD
INGERDUTE DEL CALCA

iC - 2 Pequefio 1.14

114
€ - 2 grande 3.44
C-3 2.4 3.76
2 -5l 3.37
4 367 £.73
£3-51 2.2
C3-52 3,42
C3-52 4.67 4.40
C3-53 5.0 4.72
Bus P - GO0 .40

0.2
Bus P - 500 1.0
Buzeta 0.05

Hallamos el factor camitn (FC) de los camiones, utilizando los valores propuestos por
&l MOPT-ngeroute

-

FC{Camiones) = “&= = = - =

2.26-+0.945+0.190+0.32 1+ 1. 316540,954
FC{Camiones) = 3.07

Ahora teniendo en ¢uenta el factor bus que es de 0.2, entonces el factor camidn de
buses vy camiones serd;

- 455024599307
i = 1.97

1554599
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4,10 DETERMINACION DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS EN
EL CARRIL DE DISENO Y DIURANTE EL PERIODO DE DISENO (N)

Luego de haber determinado el nimero acumulado de vehiculos que fransitaran
an &l caril de disefio y durante el periodo de disefio, es posible convertir esta
cantidad de vehiculos a ejes simples equivalentas de 8.2 toneladas mediante el

factor camion.
i T o
A= — ¢ +365s A e

100 100 Ly +
TPD = Transito promedio diario inlgial
A = Porcentaje estimado de vehiculos pesados (buses y camiones)

B = Porcentaje de vehiculos pesados gque emplean el carrdl de diserio (45% constante
para cuando hay una via con mas de cuatro (4) carrilas)

r = Rata anual de crecimianto del transita
n = Perodo de disedfo
F.C. = Factor Camidn

TPD = 5'4896.703

45

9,54 i (1+ 003" -1

0.03)

N = 5507649 GRODIIIIIIINI0ND

4.11 DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO POR EL METODO DE LA AASHTO DE
1993.

Se presenta & continuacidn las variables o condiciones basicas para el disafio de |a
estructura de Pavimento Flexible,

CONSORCIO GEOTECNIA



Tabda 14, Variabfes y parametros consderados en &l disefs da la estruciurs de pavimanio,

Periodo de Disefio

20 afios

No. Ejes equivalentes proyectado
al periodo de Disefo (Wia')

5.507 .649 Ejes Equivalentes

CBR (Subrasante) 1.54 %
Médulo Resiliente Subrasante | 7.965 Ib/pulg”
(mejorada)

Serviciabilidad Inicial 4
Serviciabilidad Final ]

A PSI (Pi-PF) 2

Coeficlente Estructural
asfaltico (20°C)

concreto

350.000 lb/pulg®

| Confiabilidad {Arteria Interurbana) | 85%
Desviacién estandar normal {Zr) -1,037
Error Normal Combinado {So) 0,45
Dias de Lluvia al Ano 100 =27%

Calidad de drenaje

Pobre = 1mes

Teniendo en cuenta que el CBR es inferior a 2%, no se puede disefiar, se debe realizar
un mejoramiento de la subrasante. Asumiendo un espesor para la estabilizacion de la
tapacided portante del material de apoyo de la estructura del pavimento (Subrasante),

se utlliza Ia ecuacion de Ivanov, para determinar el valor de |a capacided portante.

Esunbase = [ 5.35 Log h + 0.62 Log Esuer - 1.56 Log Esyer * Logh - 1.13 ]
Calculamos el médulo de la subrasante

Mr = 1500 * CBR

Mr=1500+=15

Mr = 2250 PSI 6 157.5 Kg/cm?®

Reemplazamos en la farmula de lvanov &l médulo ¥ el espesor asumido, en este caso

adoptamos 50 cm de espesor, utilizando una capa de rajén.

Esutvase = [ 5.35 Log (50) + 0.62 Log (157.5) - 1.56 Log{157.5)* Log (50) - 1.13 ]
Esbase =9.08+ 1.36 - 3.42 * 1.69 - 1.13
= 3.54 * 157.5
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= 557.55 Kg/em? = 7965 PSi

4.11.1 Caleulo del Médule Resllients Subrasante

Se realiza el calcule del Modulo Resiliente de la Subrasante Mejorada con Piedra
Rajén asumiendo un espesor de capa de 50 centimetros,

M!UL! !UQ! ! !

(E -Subr) &n kgfem? 157.50
"_Espest_'rr de la capa mejorada
{h) en cm 50

7965

4.11.2 Célculo de los coeficientes estructurales a1, az y as

Se adopta un Modulo Elastico del Asfalio
de 350,000 PSI, Ver ilustracion 2

30.000
19.000
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Huistracidn 3. Grafica para hallar 5 an fencidn el mdduda resiliente del concreto asfilticn a 20°C

4.11.3 Confiabilidad de acuerdo a las condiciones bésioas de disefio

Tabila 15, Pardmatros de confiabdidad

85
- 1,037
0,45

2

4.11.4 Condiciones de drenaje de acuerdo a las caracteristicas de la zona.

Considerando que en la zona de estudio llueve 100 dias al afio, obtenemaos:

100

365 = 100 = 27%
¥ adoptando unas caracteristicas de drenaje pobre, el valor da m: = ms= 0.60

Tabla 16 Pardrmetras del drenaje

0,60
0,60

4.11.5 Calculo de los nimeros estructurales

Utilizande |a aplicacion para el Caleulo del ndmero estructural por el métade AASHTO
de 1993 (realizado por el Ing. Luis Ricardo Vasguez. de Manizales), a continuacion
presantamos los SM.
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SN1 Carpeta Asféltica
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SMi1 Sub - Base

= e __p.-.-' -,
i s ontukbeas R o Darewisiacn #40

: i
# Pavirericfesbie 7 Pavivriy i ||| Eraaw =] [ us

il

erskcilek ety i — = My e e sl

Pl [ 5 |E|_Eu

4.11.6 Cdiculo de los espesores de las capas del pavimento

Caleule de espesores
'lhnﬂ E'I'si
a1 "omr = 691" = 17 ma691 =7
Sn*=hqs"as
Sn*=T""037=26
N — Fiyash
az ey =511" = 139§

Rz SN=EN; A2 212343

ayele 0110060 = 16.36" = 42 G
Para la base granular se recomienda un espesor minime de B pulgadas equivalente a
15.24 = 16 cm

Sipulendo la metodologia de calculo AASHTO, se obtiene la sigulente estructura de
pavimento para el tramo de la US21, Calle 13 v Av. Pradilla.
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Tabls 17. Resumian de 5M y espesores de las capas del pavimente, tramo; USZL, Calle 13 v AW Pradilla

SN1= 2,01 hl= 17 cm - Concreto Asfaitico
SN2= 2,39 h2= 16 cm - Base Granular
SN3= 3,33 h3= 42 cm - Sub bhase granular
Espesor Subrasante Mejorada= 50 em

4.12 DISENO ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA TRAMO AV PRADILLA ENTRE LA US4S

¥ LA GLORIETA.

4.12.1 Calculo del Factor Camidn

FC{Camionas) =

LAdE+69+ L0+ 044+ 058 +1.40

FC(Camiones) = 3.24

Ahera teniendo en cuenta el factor bus que es de 0.2, entonces el factor camién de

buses y camiones sera:

-
o e

6.20+1.2.32

4.12.2 Determinacion del nimero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de

disefio y durante el perfodo de disefio (N)

N = P+
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100

(1+ ¢

3 * "
365 Le1 +
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1861 | 4 (140032 —1

— —

N=2929710+ 100 100*365+ L@ + »221

0.03)
11.63

' N = 2933931
Considerando las mismas variables y condiciones basicas para el disefio de la
estructura de pavimanto gue se utilizd para el tramo enterior, se proceds a modelar ia

estructura de pavimento.

4.12.3 Célculo de los nimeros estructurales SN
SN; Carpeta Asfaltica

SN; Base

_ﬂgﬂiu l_-muh—h R

T —
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SN3 Sub - Base

MMJH— FH.II:IHIH o b ko et

Pt [3 mu|—— ||_u.|—m1-

4.12 .4 Célculo de espesores
|'|1.a =

i g = 627" = 16w
Sn*=hy " ay

Sns" = 6.29"*0.37 = 2.32

SNeSN© _ LId=d3l
hE: =

e  Bagas =5 = 1340
hy, SN _ 373204

azee  Oa1e0s0 = 15.91" = 40 9P
*Para la base granular se recomienda un espesor minimo de & pulgadas equivalents a
15.24 = 16 cm

Después de realizar los céleulos por el método AASHTO, se recomienda |a sigulente
estructura de pavimento para el tramo de la Av, Pradilla entre la US45 y la Glorieta.
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Tabla 1. Resumen de SN y espesores.de las capas del pavirmenits tramo Ay, Pradills USas-Glorista

SNi= 2,32 hl= 14 ¢cm - Concreto Asféltico
SN2= 2,74 hd= 16 cm - Base Granular
SN3= 3,80 h3= 40 em - Sub base granular
Espesar Subrasante Mejorada= 50 em

4.13 DISENO ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA LA NUEVA INFRAESTRUCTURA
4,13.1 Célculo del Factor Camién

FC (Camionesg) =

1L0+7 514+ L2540 53+1.30+3.11

FC {Camiones) = 3.61

Ahora teniendo en cuenta el factor bus que es de 0.2, entonces &l factor camisn de
buses y camiones sera:

1.50#0.2415,0323.61

1.50+15.03 =330

4.13.2 Determinaclén del ndmero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de
disefio y durante & periodo de disefio (N)

. @ (1+ &
N=¥‘i*1- 100 * 365 % 1441 + " 9O

_‘5+i (1+0.03*"M -1
N=1323489+ , . *365+ L@ + - 3.30
(1.03)
N = 17313.506

Considerando las mismas variables v condiciones bdsicas pars el disefio de la
estructura de pavimento gue se utilizd para el tramo anternior, se procede & modelar la
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astructura de pavimentio.
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4.13.3 Célculo de los nimeros estructurales SN
SN, Carpeta Asféltica

[ ST o —— || CEF T

SN; Base
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SN3 Sub - Base

F Pty felin Pkl

Iemidii ol sk e i
PRima [ 1  FiNa [ 3§ || T
i, s et g

4.13.4 Cilculo de espesores
h'| :2 'ﬂ

al nEr = 8.51"=14cm
Sn*=h*ay

Sn*=058.51""0.37=2.03
ML
2=

azele  O14ens0 = 164" = 124
hy= SNwSNa _ 33T-141
arele  Dintensn = 14267 = 36 9§

*Para la base granular se recomienda un espesor minimo de 6 pulgadas equivalente a
15.24 = 16 cm

Una vez finalizado los calculos por el métode AASHTO, se recomienda la sigulente
estructura de pavimento para el tramo que comprende la nueva infraestructura de via,
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Tabla 13, Resumen da SN v espesores de las tapas del paviments ama - infraesnactrs Ausva

SNi= 2,04 hi= 14 cm = Concreto Asfaltico
SN2= 242 ha= 16 cm - Base Granular
SN3= 337 h3= 36 cm - Sub base granular
Espesor Subrasante Mejorada= 50 cm

4.14 Perfil Estratigréfico del Pavimento Flexible

PAVIMENTO FLEXIBLE

Mejoramiento con rajin 50

La capa asldltica debe cumplir con las especificacianes ded articulo Bv1a5 450-
07, Se debe aplicar un rimgs de imprimacian, a5 decr aplicar una emaulsion
asfdiica sobire |8 Base granalar, siguwendo la asoacificacian INVIAS 420-07.

La construccian de |3 base granular, deberd seguir bos lineamientos
estableidas en el artioulo INVIAS 330-02

La capa de subbase granular debes cumiple &g esnecificacianes INYIAS 7007,
articulo 520-07.

D stuerda a los resuhtados chtenkdos de la esplaracian geotécrica, el material
que caracteriza la subrasante comesponde a arciffas ce aits compresibiidad,
tlusificada por el métedo da la LISCS coma OF,

5 debe mearar 1 subrasante con mgan, situanda tamatos mésimes de 30 om,
al cual ge o debe colocar posteriormente un material de sells de thoo subbass
gramular, con & fin de llenar los espacios granailares.
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